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A presenga de excessos de nitratos e nitritos em dguas
naturais, sdo responsdveis diretos pelas ocorréncias de casos
de metahemoglobinemia infantil em lactentes! .

Em paises desenvolvidos, o controle de nitratos e nitritos
em dguas naturais € bastante rigoroso, devido a frequéncia
de casos fatais de metahemoglobinemia infantil?. Nitratos
e nitritos sdo também precursores da formagdo no organis-
mo humano das nitrosaminas que sdo potentes agentes
cancerigenos®.

Em andlises recentes, a dgua mineral Fontana, engarra-
fada na Itha do Governador — RJ e comercializada no Rio
de Janeiro, apresentou teores elevados de nitratos®. Com
uma redugdo quantitativa de nitrato & nitrito, podem ocor-
rer teores de nitritos até 100 vezes maiores que o mdximo
recomendado pela Organizagdo Mundial de Saide em dguas
naturais®.

Para a preparagdo do reagente, para determinagdo de
nitratos 0,0586g do 2,7 — diamino-fluoreno (2,7-DAF)
¢ dissolvido em 250 ml de H,SO, a 97%. Prepara-se a curva
de calibragdo, utilizando-se uma solu¢do padrdo de KNO;
com 140 p.p.m. de NO3. As diluigGes sdo feitas de forma
que no final cada baldo contenha 14, 35, 70, 140, 280,
420, 560, 700, 840 ¢ 980 p.p.b. de NO3 respectivamente.

Para a prepara¢io de série, segue-se o seguinte procedi-
mento: Secam-se os baldes de 10 ml em estufa a 60°C por
15 minutos. Através de uma bureta adiciona-se 2,0 ml de
2,7DAF em todos os bales. A seguir, adiciona-se 0,1
ml da solugdo do Sb (mascarante). Adiciona-se 1,0 ml do
padrdo de nitrato ou da amostra através de uma micropi-
peta, fecha-se, agita-se, espera-se 6 minutos e entdo adicio-
na-se 4cido sulfiirico até completar o volume. E importante
observar que a fragdo aquosa em cada baldo ¢ de 10% v/v,
e o tempo de 6 minutos é o tempo ideal para a formagdo
da coloragdo. Prepara-se a solugdo do mascarante dissolven-
do-se 0,5 g do antimdnio em p6é em 80 ml de H,SO, a
97% i quente, transferindo-se a seguir para um bequer con-
tendo 20 ml de H,SO,. As leituras sdo feitas em 435 nm,
no intervalo de até 3 horas, contra um branco contendo
2,7-DAF, Sb, 1,0 ml de H,O e écido sulfirico.

Os seguintes resultados, mostrados na Tabela acima,
foram obtidos em andlises de amostras de dguas do bairro
da Cacuia na Ilha do Governador — RJ.

A amostra da dgua mineral Fontana foi coletada direta-

mente na fonte de engarrafamento. A amostra A foi coleta-
da de um pogo de ~10 metros de profundidade e bem

Amostra e local da coleta Datadacoleta Teor de NOj3

Fontana, bairro da Cacuia 28/3/79 70+ 4,8 p.p.m.
A Rua Visconde de Lamare 860 15/6/79 113£2,4"

B Rua Visconde de Lamare 65 156/6/79 63,3+3,.8"

C Rua Miieto Maciel 29 16/6/79 26 p.p.m.

D RuaEngenheiro Maia Filho 193  15/6/79 2,25p.p.m.

E Rua Mileto Maciel 506 16/6/79 1,77

F bairro da Cocota 16/6/79 0,06”

*,
Teores em p.p.m.

aerada, esta dgua era de uso pouco frequente pelos mora-
dores. A amostra B foi coletada de um pogo de ~12 metros,
bem aerada e de uso frequente pelos moradores, e a amostra
E coletada de um pogo de ~1 metro de profundidade, fe-
chado com lage de cimento, com pouca aeragdo, odor um
pouco fétido e raramente utilizado pelos moradores.

Para a prepara¢io do reagente, para determinagdo de
nitritos, dissolve-se 0,0586g do 2,7-DAF em tequer con-
tendo 50 ml de HCQ 8,4 N & quente. A seguir transfere-se
para um baldo volumétrico de 250 ml e completa-se o
volume com 4gua. Prepara-se a curva de calibragdo com
uma solugio padrio de NaNO, contendo 46 p.p.m. de
NO7. As diluigGes sdo feitas para que no final cada baldo
contenha 0,046, 0,092, 0,230, 0,460, 0,920, 1,380,
1,840, 2,300, 2,760, 3,220, ¢ 3,680 p.p.m. de NO7 res-
pectivamente. Para mascarar os interferentes Fe*? e Fe*3,
utiliza-se 0 H;PO, a 85%. Para a preparagdo da série, adi-
ciona-se em cada baldo de 10 ml: 2,0 ml de 2,7-DAF, 1,0 ml
de H3PO,, 3,0 ml de HC® 8,4 N, 1,0 ml do padrdo ou amos-
tra e completa-se o volume com H,O. As leituras de absor-
bincia s3o feitas em 355 nm com células de quartzo de 1 cm,
contra um branco contendo 2,7-DAF, HCL, H;PO, e
dgua destilada.

A amostra de dgua mineral Fontana coletada em margo
de 1979 na Ilha do Governador, foi reduzida em coluna de
cddmio pelo método de Otsuki®. Esta amostra assim
analisada continha teor de 51,2 p.p.m. de NO3 .

O elevado teor de nitratos em dguas do bairro da Cacuia,
njo ¢ proveniente da decomposicdo e degradacdo da ma-
téria orgdnica ou do uso de fertilizantes nitrogenados, e
sim uma caracterfstica do subsolo local. Pode-se observar
pelos resultados acima que o teor de nitratos é sensivel-
mente menor em local mais afastado do bairro.
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Segundo a Organizagdo Mundial de Saide, o teor méxi-
mo recomenddvel para nitratos em dguas naturais é de
10 p.p.m., e de 0,5 p.p.m. para os nitritos. Assim, algumas
amostras do bairro da Cacuia apresentam teores de nitratos
ou de nitritos até 100 vezes maiores que o médximo reco-
mendado pela OMS, supondo-se uma redugdo quantitativa
de nitratos no organismo humano.
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INTRODUCAO

Comparada 4 maioria das pesquisas cientificas, a pesqui-
sa sobre o cdncer parece ser muito desanimadora. Quase um
século se passou e os atuais cientistas lideres neste campo
ainda estdo lutando pela proposi¢do de uma hipétese apli-
cdvel que possa ser justificada experimentalmente.

O desenvolvimento espontdneo do cincer ndo € suficien-
temente aceito como o sdo as causas do cincer devidas a
agentes fisicos, biolégicos e quimicos. Nove décimos do
cincer humano é causado por agentes quimicos. Conse-
quentemente, menos se sabe tanto sobre a carcinogénese
radiativa quanto sobre a vir6tica, em comparagdo com a
carcinogénese quimica.

O acimulo de conhecimento sobre a carcinogénese
quimica é tdo abundante que este relat6rio tem que se
limitar somente ao poder carcinogénico dos hidrocarbone-
tos aromdticos policiclicos (vide Parte I) e aos agentes
alquilantes biol6gicos representativos (vide Parte II).

Historicamente, os hidrocarbonetos aromdticos polici-
clicos foram os primeiros carcinégenos a serem intensiva-
mente investigados do ponto de vista de suas estruturas e
poder carcinogénico. Estruturalmente, a maioria deles
$30 moléculas planas, compactas, apenas com funcionali-
dade aromaética. Eles sio mais frequentemente encontrados
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do que outros carcindgenos quimicos nos ambientes po-

luidos de hoje. Vez que os enfoques que objetivam a com-

preensdo do poder carcinogénico dos hidrocarbonetos

aromdticos policiclicos sio essencialmente os mesmos que

os de outros tipos de carcindgenos quimicos (ver Parte II),

¢ O6bvio que aproximadamente todos os tipos de carcin6-

genos quimicos tenham em comum os seguintes problemas

principais a serem resolvidos:

® Qual o alvo celular principal de ataque do agente ativo?

® A natureza dos carcinégenos proximos — qual é o agente
ativo, o composto original ou seus metabdlitos?

® Quais os efeitos sobre o alvo, devido a este ataque?

® Por que alguns carcinégenos sdo organotrépicos e ou-
tros nio?

¢ Hi algum parametro estrutural que possa estar relacio-
nado ao poder carcinogénico?

® Que tipo de interagdo, fisica ou quimica, leva 2 carcino-
génese?

O processo carcinogénico foi descrito pelo C. Heidel-
berger como um espelho, no qual cada pesquisador pode ver
sua prépria imagem refletida. Em outras palavras, o pro-
cesso pode ser descrito e interpretado independentemente
em termos de quimica, virologia, genética e etc.





